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2 Цель: изучение пространственной дифференциации 

структур ландшафтов в зоне воздействия месторождения 

Атабаска. 

 

Задачи:  

1. комплексный анализ территории; 

2. подбор данных на 2023 год; 

3. проведение эталонирования и создание визуальной 

схемы комплексного дешифрирования на основе 

эталонных объектов;  

4. создание схемы автоматизированного 

дешифрирования;  

5. анализ пространственной и временной 

дифференциации выявленных природных и техногенных 

объектов. 

Используемые данные: снимки спутников Landsat 5, 8, 9 

FABDEM (Forest And Buildings removed Copernicus DEM) 

ПО: ArcGIS Pro, MultiSpec, ScanEx Image Processor   
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В Канаде в долине реки Атабаска располагается крупнейшее в мире 

месторождением битуминозных песков. За последние 50 лет в ходе 

расширения области горно-промышленных земель коренные ландшафты 

претерпели значительные изменения – были разрушены экосистемы 

бореальных лесов и водно-болотных угодий. К настоящему времени 

площадь нарушенных земель превысила 760 км2. 

Месторождение на снимках Landsat 1 02.07.1973 и Landsat 9 27.06.2024 Добыча и переработка битуминозных песков 
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Существует немало трудов, посвященных 

описанию растительных и техногенных 

покровов провинции Альберта: национальные 

атласы, государственные исследования, данные 

института мониторинга биоразнообразия 

Альберты (ABMI) и альянса канадских 

битуминозных песков (COSIA),  

по которым можно составить довольно полное 

представление о исследуемой территории. 

Human footprint 2021, fire history 1930-2020 Wetlands Alberta, ABMI 
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Подготовка к визуальному и автоматизированному дешифрированию: 

проведение эталонирования, выделение прямых и косвенных дешифровочных признаков объектов  

по снимкам Landsat 9 06.05.2023, 10.06.2023, 23.10.2023. 
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Основные признаки рекультивированного участка: 

мелкозернистая структура, четкие границы между 

высаженными хвойными и лиственными породами, 

круглогодичная вегетация хвойных пород.  

Генетический ряд в области добычи 

битуминозных песков 

10.06.2023, NIR-Red-Green 

06.05.2023, SWIR1-NIR-Red 

а) Вырубки 

б) Удаление травяного покрова и 

торфяного слоя 

в) Удаление вскрышных пород 

г) Добыча битуминозных песков 

а)  

б)  
в)  

г)  

в)  
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Создание визуальной схемы: 

выделение водных поверхностей методом ISODATA → выделение антропогенных объектов 

→ выделение природных объектов 
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Проведение границ речных долин и водно-болотных 

угодий по ЦМР 

Проведение границ следов гарей и территорий с 

кустовыми площадками газовых скважин 
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Визуальная схема комплексного дешифрирования 
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Схема полуавтоматизированного дешифрирования 

По трем каналам (SWIR2, NIR, Red) снимка Landsat 9 10.06.2023 в ScanEx Image Processor была 

проведена неконтролируемой классификации методом ISODATA, в результате чего было создано 40 

кластеров, впоследствии вручную сгруппированных в 19 классов. 
 

Площадь в м2 и тип поверхности 
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Схема автоматизированного дешифрирования 

По трем каналам (SWIR2, NIR, Red) снимка Landsat 9 10.06.2023 в MultiSpec были проведены 

несколько классификаций с обучением различными методами (минимальное расстояние, спектрально 

угловое картирование, максимальное правдоподобие, ближайший сосед, опорные векторы). Наиболее 

достоверный результат показала классификация методом минимального расстояния. 

Диаграмма 

рассеивания 

обучающей выборки по 

каналам NIR и SWIR2 

Диаграмма 

рассеивания 

обучающей выборки 

по каналам Red и 

SWIR1 
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Выводы 

 
Результатом работы является создание нескольких комплексных схем дешифрирования территории в 

окрестностях месторождения Атабаска.  

Визуальное дешифрирование даёт более точный результат при выделении техногенных ландшафтов в силу 

сложности из спектрального образа. При дешифрировании природных ландшафтов более достоверный 

результат показывает полу- и автоматизированная классификация. Вероятно, в связи с тем, что при визуальном 

дешифрировании сложнее различать небольшие отличия в спектральных характеристиках. 

Кроме того, была рассчитана площадь выделенных при визуальном дешифрировании покровов. 
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